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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z budowa parkingu wzdhuz posesji nr 9, 11 i 13 przy ul.
Szarych Szeregdw w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, w tym:
— wykonanie wykopow w gruncie kategorii -1V
— transport mas ziemnych w obrebie budowy i na odktad (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =L
.=
pds
gdzie:
yo¥ - gestos$¢  objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U =Ye
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |[— glina piasz-
— zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospotka — rumosz glina zwigzla,
. _ glina pylasta
- p!asek grub){ gllmast‘y' Zwiczla
- p}asek sredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszezys-
— piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$é¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

43



Wykopy w gruntach nieskalistych D-02.01.01

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce zgodnie z
postanowieniami SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.15. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé
si¢ grupg nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykopu

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastegpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczenia.

3.3. Sprzet do zageszczania

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Asortyment
sprzgtu zageszcezajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
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Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek . W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni w miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (do 12 cm) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknagé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.4. Odwodnienie wykopu

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar wykopu tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow , aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania roboét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

5.5. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I

Strefa
korpusu jezdnia Chodniki i $ciezki rowerowe
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97

45



Wykopy w gruntach nieskalistych D-02.01.01

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $srodki proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni wykopu, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob zdejmowania humusu zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem
b) kompletnos¢ usuniecia humusu
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.5.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia powierzchni wykopu polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru wykonania wykopu
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

46



Wykopy w gruntach nieskalistych D-02.01.01

1 |Pomiar szerokosci wykopu | Co25m

2 | Pomiar rzgdnych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

3 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ nie rzadziej niz w
w wykopie trzech punktach na 500 m* wykopu

6.3.2. Szerokos$¢ wykopu

Szerokos$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Rzedne powierzchni wykopu

Rzedne powierzchni wykopu nie mogg réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny z zatozonym dla
kategorii ruchu KR-3. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar wykonanego wykopu.

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Wykop uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 zdjecia warstwy humusu:
— oznakowanie robot,
— zdjgcie humusu,
— ulozenie w pryzmach,
— zaladunek i wywiezienie w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
— roztadunek i ulozenie w pryzmy
— koszt utylizacji
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

— koszty utylizacji nadmiaru ziemi pochodzacej z wykopu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wpykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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